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LEITERSCHWINGUNGEN

GEFAHR FUR DIE ZUVERLASSIGE UND
EFFIZIENTE ENERGIEUBERTRAGUNG
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Freileitungen sind das
Rickgrat der Stromver-
sorgung. Sie transpor-
tieren Strom Uber weite
Strecken und halten
extremen Wetterbedin-
gungen Stand.

AuRere Einfliisse wie Temperaturschwankungen,
Lastwechsel und insbesondere Wind kénnen uner-
wiinschte Schwingungen in den Leitern verursachen.
Freileitungsseile unterliegen sowohl kontinuierlichen
als auch intermittierenden Bewegungen. Die kon-
tinuierlichen Bewegungen bestehen aus zyklischen
mechanischen Schwingungen und Oszillationen, die
ihre Energie aus den Windkriften beziehen, die auf
die Leiter wirken. Die intermittierenden Bewegungen
sind von kurzer Dauer und werden durch verschie-
dene Ursachen hervorgerufen. Diese Leiterbewegun-
gen sind fiir die Auslegung, Sicherheit, Wartung und
Lebensdauer von Freileitungen von entscheidender
Bedeutung und kénnen in einigen Fillen sogar die Sta-
bilitat der Masten beeintrachtigen.

Aolische Schwingungen

sind eine Form hochfrequenter Bewegungen mit gerin-
ger Amplitude, die bei Freileitungen durch Wind her-
vorgerufen werden. Diese Schwingungen entstehen
typischerweise bei maligen Windverhaltnissen mit
Windgeschwindigkeiten von 0,8 bis 7 m/s auf, wobei

die Obergrenze in flachen Regionen hoher liegen kann.
Die Frequenz dieser Schwingungen liegt zwischen 4 und
120 Hz, und die Amplitude ist in der Regel kleiner als der
Durchmesser des Leiters.

Ermidung aufgrund von dolischen Schwingungen ist
e eine der haufigsten Arten von Schaden, die bei Freilei-
tungen beobachtet werden.

Aolische # >
Schwingungen |

Seiltanzen
|
Teilfeld- SR A (Gallo-
. e
schwingun- * ping)

gen

Hauptkategorien zyklischer Leiterschwingungen
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Teilfeldschwingungen

beziehen sich auf verschiedene Arten von Bewegungen,
die in Leiterblindeln aufgrund der aerodynamischen
Abschirmwirkung der windzugewandten Leiter auf die
stromabwarts liegenden Leiter beobachtet werden. Diese
Instabilitat tritt typischerweise bei Windgeschwindigkei-
ten von etwa 8 bis 20 m/s auf, je nach Eigenschaften des
Leiterseilbuindels. Eine niedrige Frequenz von 0,7 bis 2
Hz ist hier charakteristisch.

Die Vibrationen kdnnen Amplituden erreichen, die

e ausreichen, um Kollisionen zwischen den Teilleitern
zu verursachen, und sie erzeugen hohe Krifte an den
Abstandshaltern. Diese Krafte konnen Schaden an den
Leiterseilen verursachen.

Seiltanzen (Galloping)

ist ein Phanomen, das oft erhebliche Schaden und hohe
Kosten verursacht. Galloping tritt bei einzelnen oder
gebiindelten Leitern auf und wird hauptsachlich durch
die Wechselwirkung von Wind mit Eis oder nassem
Schnee, der sich auf den Leitern angesammelt hat, verur-
sacht. Die Frequenzen liegen meist zwischen 0,08 und

3 Hz. Eine Mindestwindgeschwindigkeit von ca. 25 km/h
ist erforderlich, um das Seiltanzen auszuldsen.

Aufgrund der hohen dynamischen Belastungen und

e der Ermidung von Leitern, Klemmen, Isolatoren und
Masten kénnen Schaden innerhalb eines Zeitraums von
einer bis 48 Stunden auftreten.
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KONSEQUENZEN VON
LEITERSCHWINGUNGEN

OHNE SCHUTZ DURCH DAMPFUNGSSYSTEME
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Ohne entsprechenden
Schutz kann es zu beschleu-
nigtem VerschleiB und im
Extremfall zu Schéden am
Freileitungssystem kommen.

Materialermiidung des Leiters
Die standige Bewegung verursacht Mikrorisse, die die
Stabilitat des Leiters langfristig beeintrachtigen.

Schaden an Isolatoren und Armaturen

Die Vibrationen belasten auch die Anschliisse und Hal-
terungen der Leiterseile, was zu vorzeitigem Verschleil}
(Risse, gelockerte Klemmen am Leiter) und Briichen
fihren kann.

Verkiirzte Lebensdauer der Infrastruktur

Ohne geeignete Gegenmalnahmen kénnen Schwingun-
gen zu einer schnelleren Alterung der gesamten Leitung
fihren. Es gab bereits Félle, in denen es nach wenigen
Tagen zu Briichen im Freileitungssystem kam, weil kein
geeignetes Dampfungssystem eingesetzt wurde. Aus die-
sem Grund missen Dampfungssysteme spatestens

24 Stunden nach dem Seilzug installiert werden.

Gefahr fiir die Energieversorgung
Im schlimmsten Fall kann es zu Seilbriichen kommen, die

zu Stromausfallen und hohen Reparaturkosten fiihren.

Zusatzliche hohe Kosten

aufgrund der geringeren Lebensdauer der Komponenten.

Beschddigter Leiter
aufgrund von Ermiidung
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Um Schédden zu vermeiden und die Kontinuitét der
Stromversorgung zu gewadhrleisten, ist es von entschei-
dender Bedeutung, die Mechanismen der windinduzier-
ten Schwingungen zu verstehen und wirksame Losungen
zur Kompensation zu finden, die gleichzeitig die Zuver-
lassigkeit und Sicherheit der Infrastruktur gewahrleisten.
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DAMPFUNGS-
SYSTEME

SCHUTZEN IHRE FREILEITUNGEN
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Dampfende
Feldabstandhalter

Unsere Dampfungssysteme schiitzen die Leitung vor den
Auswirkungen von Schwingungen. Dampfende Feldab-
standhalter und Schwingungsdampfer sind die Schliissel-
komponenten dieser Systeme, die wir an die spezifischen
Anforderungen der Leitungskonstruktion anpassen.

Die Hauptfunktion der dampfenden Feldabstandhalter
besteht darin, die Konfiguration der Leiterbiindel unter nor-
malen Betriebsbedingungen innerhalb der Konstruktions-
grenzen zu halten. Es handelt sich dabei um Abstandshalter
mit tragen, elastischen und dampfenden Eigenschaften, die
speziell fiir die Reduzierung von dolischen Schwingungen
entwickelt wurden. Bei richtiger Positionierung entlang des
Spannfelds halten sie die durch die Nachlaufstromung indu-
zierten Schwingungen unter Kontrolle.

Alu-Klemme geschraubt

Die Klemme ist exakt an den Leiterdurchmesser angepasst.
Die Mutter der Verschraubung ist unverlierbar in der
Klemme angebracht.

Alu-Klemme geschraubt mit Gummi-Einlage
Die zusatzliche Gummieinlage in der Klemme schitzt das
Leiterseil vor Beschadigungen.

Spiralbefestigung mit Gummi-Einlage

Das Leiterseil wird mit Spiralen am Feldabstandhalter befes-
tigt. Eine Gummieinlage in der Aufnahme des Leiterseils
schitzt vor Beschadigungen.

Nutcracker mit Verschlussriegel

Optimal fur heilRe Seile bis 210 °C. Kein Losen des Verschlus-
ses durch Temperaturwechsel.

Die gummierte Klemme wird bei der Montage mit einer
Zange (elektr. oder manuell) geschlossen und der orange
Riegel um 90° gedreht und formschlissig arretiert. Der
Riegel ist unverlierbar an der Klemme angebracht.

Schwingungsdampfer wie der Stockbridge-Typ
absorbieren hochfrequente Schwingungen effizient und ver-
ringern die Materialermiidung. Da die Schwingungsfrequenz
des Leiters mit der Windgeschwindigkeit schwankt, hangt die
Effektivitat des Dampfers von seiner Fahigkeit ab, den erwar-
teten Bereich der Schwingungsfrequenzen zu dampfen.
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DAMPFUNGS-
STUDIEN

SOFTWARE SIMULATIONEN UND
SCHWINGUNGSTESTFELDER
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Schwingungs-
studien
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Force [daN/mm (pk)]
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Wir analysieren jede Freileitung individuell, um einen effekti-
ven Schwingungsschutz zu gewahrleisten. Durch umfassende
Dampfungsstudien ermitteln wir die optimale Systemlosung
filr maximale Sicherheit und Langlebigkeit der Infrastruktur.

Unsere Dampfungsstudien beriicksichtigen alle relevanten
Einflussfaktoren wie

- Trasse und Geldnde

- klimatische Bedingungen

- Leiterseildaten und Spannungsebene

- Konfiguration and Spannweiten

- Selbstdampfungseigenschaften der Leitung

Anhand dieser Parameter bestimmen wir die optimale Dampfer-
I6sung, die erforderliche Anzahl und die ideale Position inner-
halb des Spannfelds fiir den langfristigen Schutz des Systems.
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Die Auswahl des richtigen Dampfers erfolgt in der Ausschreibungsphase durch die Auswahl der besten Frequenzantwort mit einer

spezifischen Dampfungsstudie.

Beispiel fur die Dampfung dolischer
Schwingungen — Biegedehnung im

Leiterseil in um/m

Beispiel einer Teilleiterschwingungs-
Amplitude (Leiter erreicht mm).
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SCHWINGUNGS-
MESSUNG

SIMULATION UND FELDTESTS

10

Wir testen und validieren alle Dampfungssysteme auf
unserem eigenen Schwingungsprifstand. Unsere Damp-
fungssysteme fur Einzelleiter und Buindelleiter werden
mit Hilfe modernster Computerschwingungsanalysen
entwickelt. So kénnen wir das Verhalten von Leitern
unter realen Windbedingungen simulieren und Feldtests
mit Schwingungsrekordern durchfiihren.

Kontinuierliche Schwingungsmessung in Echtzeit

Mit dem Vibrationssensor bieten wir eine Lésung zur
Bewertung von Schwingungseigenschaften und -dynamik
direkt am Leiter. In Echtzeit erhalten Sie:

- Schwingungseigenschaften des Leiters
- Heat Map der Bewegung

- Amplituden-/Frequenzspektrum

- Saisonale Schwingungsmuster

- Bewegung des Leiters in Echtzeit

Verlasslicher Partner

Wir bieten maRBgeschneiderte Lésungen, die das Frei-
leitungssystem nachhaltig vor Schaden durch Leiter-
schwingungen schiitzen.

Unsere Erfahrung

- von mehr als 75 Jahren in Freileitungssystemen

- unsere moderne Produktion und hohe
Fertigungskapazitaten und

- weltweit installierte Dampfungslosungen

machen uns zu einem zuverldssigen Partner.

Unsere Innovationsabteilung treibt fortlaufend neue
Ideen und Projekte voran, um die Zukunft des OHTL-
Marktes weltweit mitzugestalten.

Wir erhalten positive Riickmeldungen von unseren Kun-
den, nicht nur in Bezug auf die Leistung der von uns
installierten Gerate, sondern auch in Bezug auf die tech-
nische und kommerzielle Unterstiitzung, die Bereitstel-
lung von Daten und die Servicequalitat.

Ein gutes Projekt zeichnet sich nicht durch den
Umfang der eingesetzten Ressourcen aus, sondern
durch die Effizienz und Zuverliissigkeit, die es iiber
die Zeit hinweg beweist.
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WE ENERGIZE
THE WORLD
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Mosdorfer GmbH Damp S.r.l.

Mosdorfergasse 1, 8160 Weiz, Austria Via Leonardo da Vinci 15, 24060 Carobbio degli Angel, Italy
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